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Comment mesurer le taux de friction, le 
degré de voisement et la concentration de 

l'énergie d'un son ?
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Script Analyse tout de C. Gendrot
http://ed268.univ-paris3.fr/lpp/pages/EQUIPE/gendrot/page_web/scripts.htm

Des données spécifiques:

• ZCR, HNR, COG, Skewness, Kurtosis, 
Déviation Standard

Des données plus classiques:

• F0, F1, F2, F3, F4, durée, intensité, lieu et 
mode d’articulation, voisement

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Zero Crossing Rate (ZCR)

Nombre de passages par zéro

• Nombre de fois que le signal dans sa 
représentation amplitude/temps passe par zéro 
sur une fenêtre temporelle. Taux de 
changements de signes d’un signal

• Taux de friction d’un son

• + ZCR élevé ���� + friction importante 
(fricative)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Harmonics to Noise Ratio (HNR)

Rapport Harmoniques/Bruit

• Proportion d’harmoniques dans le signal

• Taux de voisement du son

• + HNR élevé ���� + son voisé

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Skewness

Coefficient de dissymétrie

• Dissymétrie de distribution de l’énergie d’un son

• + Skewness élevé ���� + énergie 
distribuée dans basses fréquences 
(approximante)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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COG

Centre de gravité

• Centre de gravité

• Fréquence moyenne du spectre

• + COG élevé ���� + moyenne des 
fréquences élevée (fricative)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Kurtosis

Coefficient d’aplatissement

• Harmonie de la répartition de l’énergie d’un son

• + Kurtosis élevé ���� - répartition de 
l’énergie est harmonieuse 
(approximante)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Déviation Standard (SDev)

Ecart-type

• Diffusion de l’énergie par rapport à la moyenne 

du spectre

• + SDev élevé ���� + énergie diffuse 
(fricative)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Intensité, fréquence et voisement

INTENSITE FREQUENCE VOISEMENT

Skewness ZCR HNR

Kurtosis COG

SDev

L’association de ces paramètres permet une 

meilleure identification du son

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Le script

Enregistrer dans le disque C les fichiers: 
– script_fricatives.praat

– calculs.praat

– procedures.praat

– mesures spectrales.praat

Facultatif mais fortement conseillé: 
Créer un dossier (ex:« scripts_praat ») dans C 
dans lequel seront enregistrés les fichiers

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  

Akpossan Johanne
17 mars 2010
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Nota Bene

Il est IMPERATIF que tous les sons à
analyser soient segmentés et possèdent 
un textgrid (créé avec Praat)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Comment créer un Textgrid?

1.Read

2.Read from file

Allez chercher le son là où vous l’avez placé dans l’ordinateur
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Analysons le son «ar_alex »

Le son à

analyser

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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1.Annotate

2.To Textgrid

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  



Akpossan Johanne 15Akpossan Johanne
17 mars 2010

15

Une nouvelle fenêtre apparaît 

1.Annotate

2.To Textgrid

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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1.Sélectionner 

simultanément le son et 

son textgrid

2. Edit

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Une nouvelle fenêtre apparaît 

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Clic dans le 

rond du 

haut

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  

On procède ainsi pour toutes les autres limites
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Et on obtient:

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  



Akpossan Johanne 20Akpossan Johanne
17 mars 2010

20

• Répéter cette même procédure pour tous 
les sons que l’on désire analyser avec le 
script

• Placer tous les sons dans le même 
dossier (facultatif mais fortement recommandé. 

Le script analysera ainsi en même temps tous 

les sons que vous désirez analyser)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Nous avons segmenté le son /ar/ 

produit par 2 locuteurs différents

a �
a w

[a�] Alex [aw] Jean

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Comparez ces 2 réalisations. 

Que voyez-vous?

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Nous avons segmenté le son /ar/ 

produit par 2 locuteurs différents

a �
a w

[a�] Alex [aw] Jean

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Dans Praat

1.Praat

2.Open Praat

Script

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  

On va rechercher le script où on l’a enregistré
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‘‘Démarrer’’…
1.Poste de 

travail

2.Disque C

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Dossier 

scripts_praat

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Sélectionner

Script_fricatives.praat

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Une nouvelle fenêtre apparaît 

1.Run

2.Run

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Les caractéristiques du 

son à analyser

Où se situent les sons 

à analyser

Où on veut que soit mis 

le fichier résultat

m= homme

f= femme
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Pour être sûr de ne pas se tromper 

de chemin

Copier le 

chemin

1. Clic droit sur le 

dossier dans lequel 

vous avez placé

les sons

2. Propriétés
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Enlever le ‘‘d’’ pour que le 

script analyse tous les 
sons sans exception

Coller le chemin

Coller le même 

chemin

m= homme OK

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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On attend tranquillement que le 

script s’exécute…

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Les résultats sont servis…

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Quand on ouvre directement le 

fichier résultats on a Quelque chose 

qui ressemble 

à ça
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Créons un tableau sous Excel

1.Fichier

2.Ouvrir
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Vous allez chercher le fichier où

vous l’avez placé

Fichiers 

texte

1. Sélectionner le 

fichier résultats

2. Ouvrir

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Il n’y a plus qu’à…

Terminer

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Enfin!!! Les résultats….
Nom des 

fichiers 

analysés

Les différents 

sons 

analysés

Le sexe du 

locuteur

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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(1) HNR

Rapport Harmoniques/Bruit

• Taux de voisement du son

• + HNR élevé � + son voisé

/r/ Alex /r/ Jean

HNR 5 10

Le plus 
voisé

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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(2) COG

Centre de gravité

• Centre de gravité

• Fréquence moyenne du spectre

• + COG élevé � + moyenne des fréquences 

élevée

/r/ Alex /r/ Jean

COG 1016 580

Dans les plus hautes 
fréquencesUniv. Paris III/ ILPGA

Cours SL444  
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(3) ZCR

Nombre de passages par zéro

• Taux de friction

• + ZCR élevé � + friction importante

/r/ Alex /r/ Jean

ZCR 1867 578

Le plus fricatif
Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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(4) Skewness

Coefficient de dissymétrie

• Dissymétrie de distribution de l’énergie d’un son

• + Skewness élevé � + énergie distribuée dans 

basses fréquences 

/r/ Alex /r/ Jean

Skewness 2 9

Concentration d’énergie dans 
des fréquences plus bassesUniv. Paris III/ ILPGA

Cours SL444  
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(5) Kurtosis

Coefficient d’aplatissement

• Harmonie de la répartition de l’énergie d’un son

• + Kurtosis élevé � - répartition de l’énergie est 

harmonieuse

/r/ Alex /r/ Jean

Kurtosis 5 162

Energie la plus 
harmonieusement répartieUniv. Paris III/ ILPGA

Cours SL444  
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(6) SDev

Ecart-type

• Diffusion de l’énergie par rapport à la moyenne 

du spectre

• + SDev élevée � + énergie diffuse

/r/ Alex /r/ Jean

SDev 1734 504

Énergie la plus 
diffuseUniv. Paris III/ ILPGA

Cours SL444  
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Des données plus classiques…

etc.…

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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• F0 (en début, milieu et fin de segment)

• Lieu d’articulation, mode d’articulation et 
voisement du son qui précède le son que l’on 
analyse

• Lieu d’articulation, mode d’articulation et 
voisement du son qui suit le son que l’on 
analyse

• Durée

• Intensité

• F1, F2, F3 et F4 (début, milieu et fin de 
segment)

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  



Akpossan Johanne 48Akpossan Johanne
17 mars 2010

48

Petit exo (1):

/r/ position initiale vs. position finale

[u�] Alex[wu] Alex

w u u �

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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/r/ initial /r/ final

HNR

COG

ZCR

Skewness

Kurtosis

SDevUniv. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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/r/ initial /r/ final

HNR + -

COG - +

ZCR - +

Skewness + -

Kurtosis + -

SDev - +
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Petit exo (2):

Quel type de son se cache 

derrière ces chiffres?

Akpossan Johanne
17 mars 2010
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?

Univ. Paris III/ ILPGA
Cours SL444  
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Réponse: un [u]

(voyelle compacte dans les basses 

fréquences)

Akpossan Johanne
17 mars 2010
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